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SOA

. L'architecture orientée services
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Services Web : Concepts
o Définition :
"Applications logicielles qui peuvent étre découvertes, decrites et
auxquelles on peut accéder sur le Web."
* Intégrer des applications existantes .
 Sabsoudre de mises en oeuvre hétérogenes.
* Exposer (publier) ces applications sur le WWW.
» Composer des services pour créer des activites.

 Orchestrer, chorégraphier ces activites.
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Service Oriented Architecture : Concepts
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Service Oriented Architecture . Concepts
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SOAP : Médiateur de l'interopérabilité

<soap: Envel ope

xm ns: SOAP="http://schenmas. xm soap. org/soap/envelope/"
xm ns: i ngt =" http //inmgt.org/ontol ogy/"
xm ns: i ngt Wo="http://ingt.org/ontol ogy/ WebSer vi ces" >

<soap: Header >

</ soap: Header >

<i ngt WE: par anet er Li st SOAP: nust Under st and="t rue" >
<par am nanme="stringency" val ue="3.0" type="xsd: doubl e"/>
</ingt W5 par anet er Li st >

<soap: Body>

</ soap: Body>

<i ngt : quer ySeqDat a>
<segDbat a>
<si npl eCat al ogEntry numacc="M26678" />
</ segDat a>
</i ngt : quer ySeqDat a>

</ soap: Envel ope>

Infocmsiion
\\\\\ mE

L e tout est ensuite véhiculé en Sappuyant sur un protocol e reseau:
Le plus freguemment HTTP (SMTP, JM S egalement supportes)
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Description des services : WSDL

<descri ption>

<types>
"Définition des types de données (XSD)"
</types>
<message>
<part >
"Définition des nessages (selon types)"
</ part>

<part>...</part>
</ message>

<port Type>
"un portType est conparable a une Interface Java"
<operati on>
"une opération est conposée de nessages”
</ operation>
<operation>...</operation>
</ port Type>

<bi ndi ng>
“liaison des portType a un protocole, p.e. SOAP"
</ bi ndi ng>

<servi ce>

Descri ption concrete
<port >
"l ocalisation du service"
<port >

</ servi ce>

<rdescription>

Description abstraite

Description concrete
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Découverte des services : UDDI

Pages blanches Pages jaunes Pages vertes
- Nom business - Services et produits - Regles métier
- Contact information - Codes industriels - Description du service
- Description - Index geographique - WSDL

- Puis-je avoir un logiciel d'alignement
pour mes sequences d'immunoglobulines ?

- Lasortiedetel logiciel est elle compatible
avec l'entrée d'un autre ?
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Ce quil hous manque
e Définition des données :

- XML Schema est un langage de définition pour
les messages entrées/sorties

- Pas de définition explicite des données specifiques a un
domaine

« Comportement des invocations :

- Absence de définition des sequences
operationnelles

» Prise en charge de la médiation des données ou des operations
 Qualité du service (QoS)

* Securité

M i [J. Cardoso]
3 Oliver Clement




Choregraphie

 Approches pour la chorégraphie de services:
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La Composition de services : topologie

e Orchestration :

- Processus métier exécutable.

- Interactions"intra" et "extra' organisationnelles.

Partenaire A patenare 8 - | '[nteraction est décrite au niveau des messages.

(IMGT) (EMBL)

. Services

- Prise en compte de la séquentialité.
- Processus transactionnel s de longue durée.
-Transaction compensatoires (<>ACID)

« ~BPEL4AWS (OASIS)

LLIilJ [Chriz Peltz, HP 2003 web services orchestration]
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La Composition de services : topologie

» Choréegraphie::
P 3 - Les mémes concepts restent vrais.
y c) < . ’) . Modele collaboratif.
Parcraiie . Partenaie - Chaque participant décrit son role dans le flux.
® services - Décrit les messages publiques opérant entre les

différents participants.
* WSCI, WSCL (W3C)

Convergence des concepts mais pas des standards

Mu.:iu [Chriz Peltz, HP 2003 web services orchestration]
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La Chorégraphie de SW :

* En Bref : 2 approches (complémentaires)

« Une approche syntaxique focalisant sur la structure
des messages échangees.

- Les"solutions' actuelles du W3C et dOASIS

 Description sémantique et syntaxique des SW
- OWL-S
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OWL-S : Concepts

 Améliorer la déecouverte et |'intégration de services necessite
d'accroitre le degré de description de leurs interfaces.

» Associer |'interface a une ontologie.
e Passer d'une approche "machine-readable" a une approche

"machine-under standable".

[The OWL services coallition]
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OWL-S

e Définit des ontologies* pour la construction de modeles de
Services.

- Cequefait leservice: Profile
- Comment il lefait : Model

- Comment accéder concretement au service : Grounding

ServiceProfile

ServiceGrounding
ServiceModel

*Modele spécifie
formellement

[The OWL services coallition]
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OWL-S : Service Profile

e Détalls sur le service:

— = T

[The OWL services coallition]
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Bioinformatique

» Approches dans le domaine de la bioinformatique :
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mYGrid

 "Projet visant afournir un middleware Grid, orienté services,
open-source, permettant des analyses bio-informatiques basées
sur |'échange de données."

L es principaux acteurs de myGrid sont les auteurs de TAMBIS

udl [AS Intégration des sources de données en génomique Jan 2004]
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™wGrid
"Reconduire in-silico les bonnes pratiques utilisées a la paillasse"
» Workflow et services : repositaires
e Tracabilité des résultats intermédiaires
* Provenance des résultats
* Notification des mises ajour

~ Un cahier de laboratoire pour services web ...

Une boite noire n'a pas de sens en recherche
Extrait d'un audit :
"Jal cligue g, puisla, puisj'a decouvert ca'

[Stevens et al. Bioinformatics 2003]
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myGrid: Orchestration de services

* FreeFuo : Un moteur de chorégraphie

- Réalisation de worflows WSFL et X scufl
(Simple Conceptual Unified Flow Language).

- Support de UDDI.

- IHM Taverna sert de support graphigue ala composition
de services.

- Fonctionne indéependamment de myGrid.

- Les workflows peuvent étre exposés en tant que services
web (AXis).

[AS Intégration des sources de données en génomique Jan 2004]
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bioMOBY

"Projet open-source pour la découverte, I'intégration et
I'interopérabilité des bases de données biologiques'.

MOBY-S S-MOBY
"MOBY-Services" "Semantic-MOBY"

MOBY-Central Réaliser une "négociation

-Register/Deregister sémantique” entre les

-Search/Retrieve fournisseurs

-Ontology traversal et les utilisateurs de services.
-OWL et RDF
"the description is the query is
the answer".

[AS Intégration des sources de données en génomique Jan 2004]
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MOBY-S

* Buts :
Définir et pouvoir manipuler (API) :

1. Systeme de représentation des données basé sur une
"ontologie".

2. Systeme de déscription des services web basé sur une
"ontologie".

3. Annuaire de services web "ontology-aware".

o [Mark Wilkinson et al.]
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MOBY-S

* MOBY -Central :
- 250 service connectes

- Connait les types de donneées, de services et lesrelations
entre eux.

 Travaux en commun avec ™Grid sur les ontologies

[Mark Wilkinson et al.]
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Conclusions a mi-parcours

e Assister plutot qu'automatiser :

Publier un article sur lamaladie de Behcet reguiert bien plus de
transparence gue de réserver un vol et un hotel.

* Besoin de formats flexibles :

Demander aux nombreux organismes de recherche de restructurer
leurs données car le format X© "lave plus blanc" que |e format
Y® est dans de nombreux cas une cause perdue. Surtout que le
format Z° est bien mieux.

e Permettre aux utilisateurs d'annoter selon leur vision.

[]'['I 1 .
M ugb [Extralt de Lord et al. ]

GE'II.E
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IMGT

e Feuille de route pour I'implémentation
d'IMGT-Choreography
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IMGT : Un Systeme d’Information complexe

__Ssquences

MGT/V-QUEST
tMaT /LI GHH os M e

IMGT /JunctionAnalysls

o R G‘ * 5 bases de données
11150 verte "1 _ T Information

sysiemE

- 88 000 sequences

M MGt/ Allele-Align B: http:/fimgt.cines. fr

N\ EmmmEw e e 9outilsdédiésenligne

e 1 corpus de 8000 pages HTML

-\\I

1 1 .
g 1 1
IMGT/Protein-DBE ¥ ructure= LR IMGT fStructuralQuery
{in developrmant} IG, TR and Mk

2D and 3D structures
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IMGT : Diagramme des composants

. ...@!]?.'){.S.i%.f?f..th.@...r e
EAGT[PRMER.DH .3\\‘3\?‘""'“r IM(ETN-QUEST P junction IMGTfJunctmnAnalysns/

‘EGTBDstructu re-D

primer /sequences.” e Tkl
2 g g ,ﬁﬁ\g
E j & : a\ce(\ ."“.q
IMGTILIGM'DB e et it e nUC‘ iy .
) : :§’® asiCI€OtIdic/pr Otein sequences
sequences/muations  |: ™, Qo wrretee...... | IMGT/PROTEIN-DB
a|: 'S_?qu_enCQS/ O (in development)
specificity cg»f‘f.-g\@‘ "
...l I..' i l

( IMGTIAllele-Align J il gene r INGT/GeneView protems/BD: structures

' localization {
|/|MGT:'GeneFrequency J( IMGTiGeneSearch

L8

gene/reference sequenc

mutatlons/gengf ,,-"' ,#3D structure-DB
s ,/ query
9 \‘\B.S.I ------- -
[IMGTIGENE-DB I ﬁVIGTIStructuralQuery J
Genomic approach InY
s Gendlie aporoad ( IMGT/PhyloGene J }:_)_
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IMGT : Hetérogéneéité des mises en oeuvre

Base de donnée Langage Persistence
IMGT/LIGM-DB Java Sybase/Transact SQL
IMGT/GENE-DB Java Sybase/Transact SQL
IMGT/PROTEIN-DB Java Sybase/Transact SQL

IMGT/PRIMER-DB Perl MySQL/SQL

IMGT/3DStructure-DB Perl MySQL/SQL

Oliver Clément



IMGT : Hetérogéneéité des mises en oeuvre

Outil Langage
IMGT/V-QUEST Java + natif
IMGT/JCTA Java
IMGT/Allele-align Java

IMGT/PhyloGene Perl + natif + MySQL
IMGT/LocusView Perl
IMGT/GeneView Perl
IMGT/GeneSearch Perl
IMGT/CloneSearch Perl

IMGT/Genelnfo Java

IMGT/Structural Query Perl
IMGT/GeneFrequency Java
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IMGT-ONTOLOGY : Une approche cohérente

 Specification formelle des concepts en ImmunoGenétique
* Représentation culturelle : IMGT Scientific chart
- pages HTML
* Représentation littérale: IMGT-ML
- schémas XML W3C
« Stratégie Bottom-Up :

- circulation des concepts du biologiste vers la machine

Une sémantique distribuée a tous les niveaux
du Systeme
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IMGT-ONTOLOGY : Une approche cohérente

 Architecture pilotée par le modele (MDA)

- version 4 de |’ API en cours de devel oppement

Oliver Clément-BioStic



IMGT : Prototypes de Services Web

 IMGT/LIGM-DB
- querySeqgData
- gueryKnowledge
 IMGT/JCTA
« IMGT/V-QUEST
* IMGT/GeneFreguency
* IMGT/AlleleAlign
e BLAST

... lravaux en cours...

Oliver Clément



Services Web a 'lMGT

* Interopérabilité entre les composantes du S|

- Fexibilité des dével oppements

- Composants découples

e Mise adisposition de nos compétences métier
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Services Web a I'lMGT

« Un Dialogue unifié:
- Requéte : Instance de document IMGT-ML
- Réponse : Instance de document IMGT-ML
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Services Web a 'lMGT

<seqgDatalList>
<segData>
<catalogEntry id="M26678" >
<simpleCatalogEntry

numacc="M26678"
<querySeqData> y name="MMIGKZZzZ"/>
catalogEntry>
<segData> <identification>
<simpleCatalogEntry <partident
y . moleculeType="DNA"
numacc="M26678" /> configuration="rearranged">
</squata> <taxon taxonName="Mus musculus"/>
</partldent>
</querySeqData> <lidentification>
<classification>

<group name="IGKV">
<subgroup name="IGKV8"/>
</group>
</classification>

</seqgData>
</seqDataL.ist>
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Services Web a I'lMGT : IMGT-ML

e Motivations::
- 1 unique formalisme
- extensihbilitée
- ne pas lier le client aune interface
- |le service extrait |es parametres pertinents
lors de I’ invocation

- moins colteux que des invocations RPC

Services orientés documents
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Services Web a I'lMGT : Description

 Corrolaire : Une description peu verbeuse
- RPC (Remote Procedure Call):
public methode (param:String):String
- Document :

<xsd:any>

 Bottom-up (automatisation) ne fonctionne pas:

- Javavers WSDL
e Approche Top Down :

- Commencer par la description
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Systeme Prototype
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Systeme Prototype

[C) Identification
@ Classification

Mum erotation
(C) Obtention

@ spintng
@ inserting
@ translating
@ searching
@ displaying
@ distinguishing
(@ aligning
§ @ global_aligning
| @ pairwise_global_ali
§ @ local_aligning
-~ ® rnuitigle_local_align
@ pairwise_local_aligr
| @ gapped_aligning
@ @ hioinformatics_concept
o Qbio\hformat!ts_application
© @ bioinformatics_data
@ phylogenetic_tree
& @ bioinfarmatics_repart
& @ bioinformatics_graph
@ @ sequence_data

Im

M

G : Information
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